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Obsah a cile prezentace

V 4

« Uvod - pro¢ tato prezentace (historie, 25 let priibézného vyvoje, sou¢asny stav)
* Tentokrate pouze ukazky vzdalenych experimentt

* Pouze vzdalené experimenty z dilny F. Lustiga a jeho kolegt
(jiné laboratore Panos-Klatovy, Pawera-MUNI Brno, UTB Zlin, PFF Trnava, UKF Nitra, ....)

e Vzdalené laboratore s ISES na MFF UK Praha
* Vzdalené laboratore s ISES na PfF UJEP Usti nad Labem
* Vzdalené experimenty s Arduinem
e Zavér — Rozdavam:
tato prezentace ihned a tady k dispozici,

rady ohledné ISESu
rady ohledné Arduina
rady kolem vzdalenych experimenti zdarma ihned a tady



Vzdalené experimenty na UJEP Usti nad Labem
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https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/
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Matematicke kyvadio

Matematické kyvadlo

Vzdalena laboratorni uloha umoznuje studium matematického kyvadla.
UmozZniuje promérit dobu kyvu pro rizné délky zavésu (rozmezi 80 az
163 cm). Rovnéz umoznuje nastavit dvé mozné pocatecni vychylky (pro
maly rozkmit a pro vétsi rozkmit). Doba kyvu se méri presnou optickou
zavorou. Vychylka se odecita tzv. vodnim potenciometrem (jehla
pripevnéna na kouli projizdi lehce vodni hladinou, na které je pomoci
dvou elektrod zaveden potencialni spad). Kmity jsou samozrejmé slabé
tlumené. Lze presné spocitat tihové zrychleni ,g“ a porovnat ho s
tabulkovou hodnotou v misté provozovani (UJEP Usti nad Labem).

http://ises4.prf.ujep.cz
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Matematicke kyvadio
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Rozcestnik na vzdalena matematicka kyvadla

Vzdalené experimenty s Matematickym kyvadlem

World Pendulum Aliance — WPA (Santos, Fernandes et al., 2019), World Pendulum Aliance (WPA), WP@ELAB

Sit’ vzdalenych matematickych kyvadel na 20 evropskych a hlavné jihoamerickych technickych univerzitach:
Barcelona — UPC, Bogota — UNAD, Bogota — UniAnde, Brasilia — UnB, Ciudad de Panamda — USMA, Ciudad de Panama — UTP, Dili — EPT,
Faro — CCVAlg, Ilheus — UESC, Lisbon — Planetdrio, Maputo — EPM, Marseille — ECM, Oeiras — IST, Prague — CTU, Praia — UniCV, Punta
Arenas — UMag, Rio de Janeiro — PUC2, Rio de Janeiro — PUC, Santiago — UChile, SGo Tomé — EPSTP, Valparaiso — USM,;

(pozn.: italikou mista, de se ndm podarilo kyvadlo spustit!)
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Vzdalené experimenty s Matematickym kyvadlem

World Pendulum Aliance — WPA (namétené hodnoty Lisabon)

WPA - World Pendulum Alliance (IST, Lisboa, Portugal) ) Hif

_ e_lab World Pendulum 9 in Lisbon-Planetario
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Vlastni a vynucené kmity na pruzine

Vlastni a vynucené kmity na pruziné

Vzdalena laboratorni uloha Kmity na pruziné. Lze studovat vlastni kmity — pruzinu
rozkmitame elektromagnetickou silou zvolené frekvence, poté elektromagnetickou silu
vypneme a studujeme tlumené kmity. Nebo studujeme vynucené kmity v okoli rezonance
pruziny. Pfi rGznych frekvencich budici elektromagnetické sily mtzeme sledovat
amplitudové zavislosti, fazové pomeéry, prenos energie aj.
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Sériovy obvod RLC

Sériovy obvod RLC

Experiment umoznuje sledovat casovy pribéh napéti a proudu na jednotlivych
prvcich sériového RLC obvodu, zejména zménu amplitudy, fazové posuvy mezi
jednotlivymi napétimi prvkl. Sériovy obvod se budi proménnou sinusovou
frekvenci. Experiment umoznuje rucni nastaveni budici frekvence, tak i rozmitany
generator (wobler).
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Voltamperové charakteristiky LED diod
— mereni Planckovy konstanty

Vzdalena laboratorni Uloha Voltampérové
charakteristiky LED diod — Méreni Planckovy
konstanty umoznuje méfit voltampérovou
charakteristiku rtznobarevnych LED diod a urcit
hodnotu Planckovy konstanty.



Voltampérové charakteristiky LED diod
— mereni Planckovy konstanty

VA charakteristiky LED diod - Méfeni Planckovy konstanty
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Vzdalene experimenty na MFF-UK Praha

Rozcestnik: https://eEdu.eu

Experimenty: https://eedu.eu/vfl/cs/experimenty.php



https://eedu.eu/vfl/cs/
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Elektromagneticka indukce
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- Fotovoltaicky clanek

indows Internet Explorer

g?;, ~ | €] htputftt-4.karloy réf cun. czivacharakteristka_2.beml 2] [#9][x] [uve searn (o]~
w l@ov\édém‘vzdé\ené fizené laboratoi - stifdavy elekiric [ ‘ fa - B # - [ Stranks - G Nastroje -

[¢] #utomaticky oteviran okna byla dofasné povelena. Pekud cheete povolk automatické teviréni oken z tohoto serveru trvale, Kiepnéte sem.

Fotovoltaicky ¢lanek .

VA charakteristika fotodiody Tesla 1PP75 ___ Vymazatgrar
amA - -
0
t t t t t } t t t t t t
06 06V

Velke razliseni | Male rozliseni Vnnout T

« Uvod T

« Fyzikdlni zaklad

0 (B Ridici napeti pro VA charakteristiku |

« Zadéni Glohy

« Usporadani experimentu a | 0518V 5.000 mA

Oviddani svétia
indows Internet Explorer wonus | a0% | 10w | 100w | 0.0
TS ] [#2] [ ] [urve searcn |[2]- = =
— » aznam
w & [f Mereniis [ ‘ - B @ - [ sane - () Nastrojs - S el
Voltage Current No of meas. RMSQU RMSQ1 ¥ Ponechat £islo exp. Stop méfeni
v 1mA) N ) (ma) —
0,792 10,0226 2 0.0001 0.0007 Vybermelem |3 16.8.07 10:04:23 GEST IP:195.113.033.070 ;I
07823 20,0213 3 0,0006 0,0016 SmA T 3
-0.745 20,0185 4 0,0003 0,0012 3
0.7256 -0,0209 4 0,0003 0,0023 3
~0.6591 00173 4 0.0004 0.0014 E3
06296 20,0185 4 0,0004 0,0012 I
05828 -0,0209 4 0.0003 0.0012 u
20,0173 4 0 0,0014 S b
04869 -0,0128 5 0,0002 0,0012 +
04502 20,0221 2 0 0,0024
03744 20,0136 4 0 0,0012 e S
-0.208 00148 6 0.0002 0.0013
omio 00148 K 00006 0002 B RIS PRI
i -sma
& 1nternet H100% v
Export hodnot (CSV tex) I Export hodnot (HTML tabulka - pro Excel) |

TiStan. ® e [T

http://kdt-4.karlov.mff.cuni.cz/



http://kdt-4.karlov.mff.cuni.cz/

Ohyb elektromagnetického zareni
- ohyb na stérbine

Diffraction of electroma ur/u;tic radiation (light) on microobjects (slit)
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Radioaktivita
zakladni zakonitosti radioaktivity

Rozcestnik experimenti s radioaktivitou

Experiment se sklada z téchto uloh (odkazy vedou na spusténi experimentu):
|
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Vneéjsi fotoefekt

Metoda A: Nabijeni kondenzatoru na brzdné napéti
Metoda B: Studium volt-ampeérové charakteristiky vakuové fotonky

A: http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index ¢ cz |s.html

B: http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index VA cz |s.html
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Mapovani magnetického pole Helmholtzovych cive
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111 Vzdaleny experiment, ktery v soucasné dobé nikde nebézi, mlize ihned bézet u vas !!!
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Franckuv — Hertzuv pokus, PHYWE aparatura,
ISES SDK software (zdarma) @t—

Franck-Hertz experiment - Neonova vybojka

AkaliUl 94,5V akmamita 14,408 nA

U2 < | > 7V
U3 < | > 3V
UH < » 58V
Spustit méfeni ‘ Wyrmazat graf ‘ Merenl

1
I~ Ponechat éislo experimentu  Start zéznaru | Konec zaznamu |
sl

Pozn.: Franckuv — Hertzuv pokus jako vzdaleny experiment — neni treba mérici HW, pouze SW !!!

111 Vzdaleny experiment, ktery v soucasné dobé nikde nebézi, miize ihned bézet u vas !!!



Vzdalené experimenty s Arduinem

Hardware;: Arduino
Software: ISES Remote Lab SDK
ARDUINO

Arduino a VA char. LED diod
Arduino a servo Arduino a 8x Relé



Vzdalené experimenty s Arduinem

Skoda Auto Vysoka skola, Mlada Boleslav (Pavel Brom)

remotelab.savs.cz
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Rozcestnik se vzdalenymi experimenty
na PFF UJEP Usti nad Labem

Vzdilené experimenty L3

Voltampérové charakteristiky LED diod - Méreni Planckovy konstanty

Vzdalena laboratorni tiloha Voltampérové charakteristiky LED
diod - Méfeni Planckovy konstanty umoziuje mérit
‘ n voltampérovou charakteristiku LED diod a urcit hodnotu

)
)

-
e
el
L

Planckovy konstanty.

i

Sériovy obvod RLC

Vzdalena laboratorni uloha Sériovy obvod RLC umoziiuje mérit
fazové posuvy mezi napétimi na civee, rezistoru a kondenzatoru

v sériovém obvodu a také urcit, kdy dochazi k rezonanci.

Vzdalena laboratorni iloha Vlastni, tlumené a vynucené kmity
na pruziné umoziuje studovat vlastni kmity v situaci, kdy je
pruzina rozkmitana elektromagnetickou silou zvolené frekvence.
Poté co elektromagneticka sila prestane pusobit (je vypnuta) Ize
studovat také tlumené kmity. Dale Ize pomoci této tilohy
studovat vynucené kmity v okoli rezonance pruziny, tj. pri
ruznvch frekvencich budici elektromagnetickeé sily mizeme
sledovat amplitudové zavislosti, fazové poméry, prenos energie

aj.

https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/
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RozcestniK se vzdalenymi experimenty
na MFF-UK Praha
https://eedu.eu/
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Pro ucely zdkladniho fyzikalniho praktika na MFF UK jsou momentalné pripraveny niZe uvedené vzdalené laboratorni Glohy. Experimenty jsou volné pfistupné nepretrzité
a pro jejich obsluhu neni nutna 7zadna registrace nebo prihlaseni.
Usmériiovace napéti Studium ohybovych jevi v laserovém Fotovoltaika a slunecni ¢lanky
svazku
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Rozcestnik se vzdalenymi experimenty
www.ises.info

{2 iSES - Internet School Experimental System: Remote Laboratory - Windows Internet Explorer
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(vSechny experimenty na PFF UJEP Usti nad Labem a na MFF-UK Praha)
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UNIVERZITA J. E. PURKYNE V USTI NAD LABEM

Zaver

Vzdalené experimenty jsou volné pfistupné 24 hod 7 dni v tydnu

MATEMATICKO-FYZIKALNI
FAKULTA

Univerzita Karlova

Vzdalené experimenty jsou bez registrace, bez hesla

Vyuzijte staré ISESy k tvorbé novych vzdalenych uloh!

Vyuzijte lacina Arduina k tvorbé novych vzdalenych uloh!

tato prezentace ihned a tady volné k dispozici,
. rady ohledné ISESu, upgrade na Winll, aj. zde na konferenci

. rady ohledné Arduina a vzdalenych experimentl zdarma zde na konferenci

: :
www.ises.info 0

Autorsky kolektiv FrantiSek Lustig, Jiri Dvorak, Pavel Kuriscak, Pavel Brom, Eva Hejnova dékuje za pozornost


http://www.ises.info/




Pres Covid, Remote Labs az po Remote World
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Mésicni navstévnost vzdalenych
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Remote Labs (iSES 2002)



