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Obsah a cíle prezentace

• Úvod  - proč tato prezentace (historie, 25 let průběžného vývoje, současný stav)
• Tentokráte pouze ukázky vzdálených experimentů 
• Pouze vzdálené experimenty z dílny F. Lustiga a jeho kolegů 

(jiné laboratoře Panoš-Klatovy,  Pawera-MUNI Brno, UTB Zlín, PřF Trnava, UKF Nitra, ….)  

• Vzdálené laboratoře s ISES na MFF UK Praha 
• Vzdálené laboratoře s ISES na PřF UJEP Ústí nad Labem 
• Vzdálené experimenty s Arduinem
• Závěr – Rozdávám:

tato prezentace ihned a tady k dispozici, 

rady ohledně ISESu
rady ohledně Arduina
rady kolem vzdálených experimentů zdarma ihned a tady



Vzdálené experimenty na UJEP Ústí nad Labem

https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/

https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/


Matematické kyvadlo

Matematické kyvadlo
Vzdálená laboratorní úloha umožňuje studium matematického kyvadla. 
Umožňuje proměřit dobu kyvu pro různé délky závěsu (rozmezí 80 až 
163 cm). Rovněž umožňuje nastavit dvě možné počáteční výchylky (pro 
malý rozkmit a pro větší rozkmit). Doba kyvu se měří přesnou optickou 
závorou. Výchylka se odečítá tzv. vodním potenciometrem (jehla 
připevněná na kouli projíždí lehce vodní hladinou, na které je pomocí 
dvou elektrod zaveden potenciální spád). Kmity jsou samozřejmě slabě 
tlumené.  Lze přesně spočítat tíhové zrychlení „g“ a porovnat ho s 
tabulkovou hodnotou  v místě provozování (UJEP Ústí nad Labem). 

http://ises4.prf.ujep.cz

http://ises4.prf.ujep.cz/


Matematické kyvadlo

http://ises4.prf.ujep.cz

http://ises4.prf.ujep.cz/


Vzdálené experimenty s Matematickým kyvadlem

• World Pendulum Aliance – WPA (Santos, Fernandes et al., 2019), World Pendulum Aliance (WPA), WP@ELAB

• Síť vzdálených matematických kyvadel na 20 evropských a hlavně jihoamerických technických univerzitách: 
Barcelona – UPC, Bogotá – UNAD, Bogotá – UniAnde, Brasilia – UnB, Ciudad de Panamá – USMA, Ciudad de Panamá – UTP, Díli – EPT, 
Faro – CCVAlg, Ilheus – UESC, Lisbon – Planetário, Maputo – EPM, Marseille – ECM, Oeiras – IST, Prague – CTU, Praia – UniCV, Punta 
Arenas – UMag, Rio de Janeiro – PUC2, Rio de Janeiro – PUC, Santiago – UChile, São Tomé – EPSTP, Valparaiso – USM;
(pozn.: italikou místa, de se nám podařilo kyvadlo spustit!)

http://wpa.tecnico.ulisboa.pt/~wpa.daemon/pendulum-network-2

https://elab.vps.tecnico.ulisboa.pt:8000/login?next=/apparatuses

• Rozcestník na vzdálená matematická kyvadla

http://wpa.tecnico.ulisboa.pt/~wpa.daemon/pendulum-network-2
https://elab.vps.tecnico.ulisboa.pt:8000/login?next=/apparatuses


Vzdálené experimenty s Matematickým kyvadlem
• World Pendulum Aliance – WPA (naměřené hodnoty Lisabon)



Vlastní a vynucené kmity na pružině

Vlastní a vynucené kmity na pružině
Vzdálená laboratorní úloha Kmity na pružině. Lze studovat vlastní kmity – pružinu 
rozkmitáme elektromagnetickou silou zvolené frekvence, poté elektromagnetickou sílu 
vypneme a studujeme tlumené kmity. Nebo studujeme vynucené kmity v okolí rezonance 
pružiny. Při různých frekvencích budicí elektromagnetické síly můžeme sledovat 
amplitudové závislosti, fázové poměry, přenos energie aj. 



http://ises3.prf.ujep.cz

Vlastní a vynucené kmity na pružině

http://ises3.prf.ujep.cz/


Sériový obvod RLC

Sériový obvod RLC
Experiment umožňuje sledovat časový průběh napětí a proudu na jednotlivých 
prvcích sériového RLC obvodu, zejména změnu amplitudy, fázové posuvy mezi 
jednotlivými napětími prvků. Sériový obvod se budí proměnnou sinusovou 
frekvencí. Experiment umožňuje ruční nastavení budicí frekvence, tak i rozmítaný 
generátor (wobler).



Sériový obvod RLC

http://ises2.prf.ujep.cz

http://ises2.prf.ujep.cz/


Voltampérové charakteristiky LED diod 
– měření Planckovy konstanty

Vzdálená laboratorní úloha Voltampérové 
charakteristiky LED diod – Měření Planckovy 
konstanty umožňuje měřit voltampérovou 
charakteristiku různobarevných LED diod a určit 
hodnotu Planckovy konstanty.



Voltampérové charakteristiky LED diod 
– měření Planckovy konstanty

http://ises1.prf.ujep.cz

http://ises1.prf.ujep.cz/


Vzdálené experimenty na MFF-UK Praha

Experimenty: https://eedu.eu/vfl/cs/experimenty.php

Rozcestník: https://eEdu.eu

https://eedu.eu/vfl/cs/
https://eedu.eu/vfl/cs/experimenty.php
https://eedu.eu/


Elektromagnetická indukce

http://kdt-39.karlov.mff.cuni.cz/index.html

http://kdt-39.karlov.mff.cuni.cz/index.html


Přeměna solární energie
- Fotovoltaický článek

http://kdt-4.karlov.mff.cuni.cz/

http://kdt-4.karlov.mff.cuni.cz/


Ohyb elektromagnetického záření
- ohyb na štěrbině

http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/sterbina_js.html

http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/sterbina_js.html


Radioaktivita
základní zákonitosti radioaktivity

http://kdt-35.karlov.mff.cuni.cz/

http://kdt-35.karlov.mff.cuni.cz/


Usměrňovač



Usměrňovač

http://kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/

http://kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/


Metoda A: Nabíjení kondenzátoru na brzdné napětí   

Metoda B: Studium volt-ampérové charakteristiky vakuové fotonky 

Vnější fotoefekt

A:   http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index_c_cz_js.html

B:   http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index_VA_cz_js.html

http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index_c_cz_js.html
http://kdt-29.karlov.mff.cuni.cz/index_VA_cz_js.html


Mapování magnetického pole Helmholtzových cívek

Samostatná cívka A Samostatná cívka B

Cívky A a B souhlasně Cívky A a B nesouhlasně

!!! Vzdálený experiment, který v současné době nikde neběží, může ihned běžet u vás !!!



Mapování magnetického pole Helmholtzových cívek

Samostatná cívka A Samostatná cívka B

Cívky A a B souhlasně Cívky A a B nesouhlasně

!!! Vzdálený experiment, který v současné době nikde neběží, může ihned běžet u vás !!!



Pozn.: Franckův – Hertzův pokus jako vzdálený experiment – není třeba měřicí HW, pouze SW !!!

Franckův – Hertzův pokus, PHYWE aparatura, 
iSES SDK software (zdarma)

!!! Vzdálený experiment, který v současné době nikde neběží, může ihned běžet u vás !!!



Vzdálené experimenty s Arduinem
Hardware: Arduino

Software: iSES Remote Lab SDK

Arduino - Lite version Arduino a Vernier senzory

Arduino a servo

Arduino a VA char.  LED diod

Arduino a 8x Relé



Škoda Auto Vysoká škola,  Mladá Boleslav   (Pavel Brom)

Vzdálené experimenty s Arduinem

remotelab.savs.cz

http://remotelab.savs.cz/
http://remotelab.savs.cz/


Rozcestník se vzdálenými experimenty 
na PřF UJEP Ústí nad Labem

https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/

https://www.physics.ujep.cz/cs/vzdalene-experimenty/


Rozcestník se vzdálenými experimenty 
na MFF-UK Praha
https://eedu.eu/

https://eedu.eu/vfl/cs/experimenty.php

https://eedu.eu/
https://eedu.eu/vfl/cs/experimenty.php


Rozcestník se vzdálenými experimenty 
www.ises.info

http://www.ises.info

(všechny experimenty na PřF UJEP Ústí nad Labem a na MFF-UK Praha)

http://www.ises.info/


• Vzdálené experimenty jsou volně přístupné 24 hod 7 dní v týdnu

• Vzdálené experimenty jsou bez registrace, bez hesla

• Využijte staré ISESy k tvorbě nových vzdálených úloh!

• Využijte laciná Arduina k tvorbě nových vzdálených úloh!

• tato prezentace ihned a tady volně k dispozici, 

• rady ohledně ISESu, upgrade na Win11, aj. zde na konferenci

• rady ohledně Arduina a vzdálených experimentů zdarma zde na konferenci

Závěr

www.ises.info
Autorský kolektiv František Lustig, Jiří Dvořák, Pavel Kuriščák, Pavel Brom, Eva Hejnová děkuje za pozornost

http://www.ises.info/




Remote Learning Remote Schopping

Remote Labs (iSES 2002)

Remote Work Remote Healthcare

Měsíční návštěvnost vzdálených 
laboratoří iSES během Covidu

Přes Covid, Remote Labs až po Remote World


