Ukazkové experimenty se soupravou ISES-USB-IN/OUT

1. Jednocestny usmérnovac
Experiment “Jednocestny usmérnovacé” zapojime dle nasledujiciho obrazku Obr. 1.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A*“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B*: V-metr, +/-5V

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (¢erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5V, napt. sinus). Vystupni kandl ,,C* nastavime na sinusové pulzy (nechame implicitni
nastaveni frekvence 0,5 Hz, amplituda 5 V, hladina 0 V).

Doba mereni:10 s

Vzorkovdni: 1.000 Hz a vice! (doporu¢eno max 50.000 Hz). Pozn.: Pti pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkovaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti nizsi frekvence napf. pii implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme Casovy prub¢h v kanalu ,,A“ a ,,B“. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a jsou na ném nastaveny sinusové pulzy, ale nezobrazujeme ho.

Pozor, zobrazujeme kanal ,,B, ve kterém je modul V-metr a nikoliv kanal ,,C*, (jak bychom
¢inili ve standardnim programu ISESWIN s ADDA kartou, kde mame vystupni kanal ,,E*,
resp. ,,E*“ a ,,F* u ISES Professional). Pii zobrazeni kanalu ,,C* je vystupni signal fazové
posunuty (chybng). ISES-USB-IN/OUT zobrazuje synchronné pouze vstupni signaly!
Proto zobrazujeme vystupni kanal ,,C* prostfednictvim voltmetru v kanalu ,,B*!

Obr. 1: Zapojeni experimentu ,,Jednocestny usmériiovac¢*



Spustime méteni bez opakovani nebo s opakovanim.

Naméiime nasledujici vysledky. Jednocestné usmérnény signal, ktery ma mensi amplitudu
nez puavodni signal (v diisledku ubytku 0,5 V az 0,7 V na jedné diod¢, dle zatizeni
rezistorem).

Experiment mtizeme doplnit vyhlazenim kondenzatorem vétsi kapacity, napi. 10 uF, 500 uF
aj.

[ Bxperiment Upravy  Méieni Zobrazeni Zpracovani Nastroje Okna  Napovéda

DD (SHX[ 590k |5 % |y Jy ¥

| 5

3 4 5
Easovy rezim: t 10 s: £ 1 000 Hz; 20.08.2019 11:53:16: [10 001 bodi]

B 4 5
Casovy rezim; t 10 s; £ 1 000 Hz; 20.08 2019 11:53:16; [10 001 bodd]

3 4 5 6
asovy refim; t 10 s; £ 1 000 Hz; 20.08.2019 11:53:16; [10 001 bodi]

Obr. 2: Jednocestny usmérnovac, grafické ¢asové zobrazeni signali

Pozn.: Znamym zptsobem v programu ISESWIN (,,Dalsi méteni* nebo ,,Nové méeteni*)
muzeme do jednoho experimentu zafadit jednak jednocestné a soucasn¢ i dvoucestné
usmérnéni a porovnat prubéhy a tbytky, vyhlazeni kondenzéatorem aj.



2. Dvoucestny usmérmnovac
Experiment “Dvoucestny usmériiova¢” zapojime dle nasledujiciho obrazku Obr. 3.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B*: V-metr, +/-5V

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (¢erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5 V, napt. sinus). Vystupni kandl ,,C* nastavime na sinusové pulzy (nechame implicitni
nastaveni frekvence 0,5 Hz, amplituda 5 V, hladina 0 V).

Doba mereni:10 s

Vzorkovani: 1.000 Hz a vice! (doporu¢eno max 50.000 Hz). Pozn.: Pti pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkovaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti nizsi frekvence napf. pti implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme Casovy prub¢h v kanalu ,,A“ a ,,B*“. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a jsou na ném nastaveny sinusové pulzy, ale nezobrazujeme ho.

Pozor, zobrazujeme kanal ,,B“, ve kterém je modul V-metr a nikoliv kanal ,,C*, (jak bychom
¢inili ve standardnim programu ISESWIN s ADDA kartou, kde mame vystupni kanal ,,E*,
resp. ,,E“ a ,,F“ u ISES Professional). Pii zobrazeni kanalu ,,C* je vystupni signal fazoveé
posunuty (chybn¢). ISES-USB-IN/OUT zobrazuje synchronné pouze vstupni signaly!
Proto zobrazujeme vystupni kanal ,,C* prostfednictvim voltmetru v kanalu ,,B*!

Obr. 3. Zapojeni experimentu ,,Dvoucestny usmérinovac“



Spustime méteni bez opakovani nebo s opakovanim.

Namétfime nasledujici vysledky. Dvoucestné usmérnény signdl, ktery ma mensi amplitudu nez
puvodni signal (v disledku ubytku dvakrat 0,5V az 0,7 V na dvou diodach dle zatizeni
rezistorem).
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Obr. 4: Dvoucestny usmérinovad, grafické ¢asové zobrazeni signala

Experiment mizeme doplnit vyhlazenim kondenzatorem vétsi kapacity, napt. 10 uF, 500 uF
aj.

Pozn.: Znamym zptsobem v programu ISESWIN (,,Dalsi méfeni* nebo ,,Nové méeteni®)
muzeme do jednoho experimentu zafadit jednak jednocestné a soucasn¢ i dvoucestné
usmérnéni a porovnat prubehy a ubytky, vyhlazeni kondenzatorem aj.

3

Pozn.: Mizeme si vyzkouset i vzdaleny experiment jednocestny i dvoucestny ,,Usmériovac
(viz http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory/experiment/rectifier ) s moznosti rizné
zatéze 1 vyhlazeni.



http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory/experiment/rectifier

3. Voltampérové charakteristiky Ge, Si, ZD a LED diod
Experiment “Voltampérové charakteristiky diod” zapojime dle nasledujiciho obrazku Obr. 5.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B“: A-metr, +/-5 mA

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (¢erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5V, zde napt. linearni signal). Vystupni kanal ,,C** nastavime na Linedrni signdl (pro VA)
(nechdme implicitni nastaveni po€atecni hladina -5 V, koncova hladina +5 V).

Doba méreni: nechdme napt. 10 s

Vzorkovani: 1.000 Hz a vice! (doporu¢eno max 50.000 Hz). Pozn.: Pti pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkovaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti nizsi frekvence napf. pti implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme XY zobrazeni kanalu ,,A“ na ,,B*. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a je na ném nastaveny Linearni signal (pro VA), ale nezobrazujeme ho.
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Obr. 5: Zapojeni experimentu ,,Voltampérové charakteristiky diod
Spustime méteni bez opakovani.

Naméitime nasledujici vysledky, viz vysledky na Obr. 6. Voltampérové charakteristiky
ruznych diod se 1isi v propustném sméru. ZD mé Zenerovo napéti v zavérném sméru. LED
dioda ma velky ubytek napéti v propustném sméru.
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Obr. 6: Voltampérové charakteristiky Si, Ge, ZD, LED diod,
grafické XY zobrazeni signali

Pozn. 1: Znadmym zplsobem v programu ISESWIN (,,Dalsi méteni* nebo ,,Nové méieni®)
muzeme do jednoho experimentu zafadit n€kolik VA charakteristik riznych diod (viz Obr. 6.)

Pozn.: Experiment muzeme doplnit LED diodami riznych barev. Potom je maji LED diody
V propustném smeéru rizné ubytky napéti, ze kterého se da orientacné¢ urcit Planckova
konstanta (viz napf. http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory/experiment/va-planck-
constant/physicalBackground ).



http://www.ises.info/index.php/cs/laboratory/experiment/va-planck-constant/physicalBackground
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4. Voltampérové charakteristiky rezistoru

Experiment “Voltampérové charakteristiky rezistori” zapojime dle nasledujiciho obrazku
Obr. 7.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A*“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B“: A-metr, +/-5 mA

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (€erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5V, zde napt. linearni signal). Vystupni kandl ,,C* nastavime na Linedarni signal (pro VA)
(nechdme implicitni nastaveni pocate¢ni hladina -5 V, koncova hladina +5 V).

Doba méreni: nechdme napft. 10 s

Vzorkovani: 1.000 Hz a vice! (doporu¢eno max 50.000 Hz). Pozn.: Pfi pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkevaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti niz8i frekvence napt. pii implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme XY zobrazeni kanalu ,,A“ na ,,B*. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a je na ném nastaveny Linearni signal (pro VA), ale nezobrazujeme ho.
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Obr. 7: Zapojeni experimentu ,,Voltampérové charakteristiky rezistora“



Spustime méteni bez opakovani a postupné pridavame ,,Dalsi méteni s dal§imi rezistory.
Nameétime nasledujici vysledky, viz vysledky na Obr. 8. Voltampérové charakteristiky
ruznych rezistorii se samoziejme 1i$i sklonem piimek. Smérnice piimky je vlastné odpor
rezistoru.
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Obr. 8: Voltampérové charakteristiky rezistori 100, 1K, 2K2 a 10K,
grafické XY zobrazeni signali

Pozn. 1: Znamym zptisobem v programu ISESWIN (,,Dalsi méfeni nebo ,,Nové méieni®)
mizeme do jednoho experimentu zafadit nékolik VA charakteristik riznych rezistoru (viz

Obr. 8.)



5. Kondenzator v obvodu stiridavého proudu

Experiment “Kondenzator v obvodu stfidavého proudu” zapojime dle nasledujiciho obrazku
Obr. 9. Vhodné¢ zvolime velikost kondenzatoru cca 200 uF, aby nam ,,pékné* vychazely grafy
proudu a napéti na kondenzatoru.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B“: A-metr, +/-5 mA

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (¢erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5V, napt. sinus). Vystupni kandl ,,C* nastavime na sinusové pulzy (nechame implicitni
nastaveni frekvence 0,5 Hz, amplituda 5 V, hladina 0 V).

Doba mereni:10 s

Vzorkovani: 1.000 Hz a vice! (doporuceno max 50.000 Hz). Pozn.: Pfi pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkovaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti nizsi frekvence napf. pti implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme Casovy prub¢h v kanalu ,,A“ a ,,B*“. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a jsou na ném nastaveny sinusové pulzy, ale nezobrazujeme ho.

Pozor, zobrazujeme kanal ,,B“, ve kterém je modul A-metr a nikoliv kanal ,,C.
ISES-USB-IN/OUT zobrazuje synchronné (spravné) pouze vstupni signaly!

200uF

Obr. 9: Zapojeni experimentu ,,Kondenzator v obvodu stfidavého proudu*



Spustime méfeni bez opakovani, resp. i s opakovanim.

Nameétime nasledujici vysledky, viz vysledky na Obr. 10. Vidime, Ze napéti na kondenzatoru
je zpozdéno o pi/2 za proudem.
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Obr. 10: Pribéh napéti a proudu v obvodu kondenzator ve stiidavém proudu,
¢asové zobrazeni signala

Pozn. 1: Tento experiment mizeme provadét s civkou, resp. i s rezistorem. Pouze zaménime
kondenzator za civku, resp. za rezistor.

Vhodna civka je civka z rozkladaciho kondenzatoru 600 zavitl se jhem. Velikost civky je
zvolena tak, aby pribéhy proudu a napéti mély vhodnou amplitudu, aby grafy vychazely
,»pekné®.
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Obr. 11: Priabéh napéti a proudu v obvodu civky ve stiidavém proudu,
casové zobrazeni signala



Namétime nasledujici vysledky s civkou, viz vysledky na Obr. 11. Vidime, Ze proud civkou
predbiha napéti na civce 0 pi/2.

Vhodny rezistor pro fazovy posuv napéti a proudu na rezistoru je 2K2. Opét je velikost
rezistoru zvolena tak, aby prib&hy proudu a napéti mély vhodnou amplitudu, aby grafy
vychazely ,,pékne®.
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Obr. 12: Priabéh napéti a proudu v obvodu rezistoru 2K2 ve stfidavém proudu,
casové zobrazeni signala
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Namétime nasledujici vysledky s rezistorem, viz vysledky na Obr. 12. Vidime, Ze proud a
nap¢ti na rezistoru jsou ve fazi.



6. Rezonanéni krivka v sériovém LC obvodu

Experiment “Rezonan¢ni kiivka v sériovém LC Kondenzator v obvodu stfidavého proudu”
zapojime dle nasledujiciho obrazku Obr. 13. Vhodné zvolime velikost kondenzatoru cca 1 uF,
dale pouzijeme civku ze Skolniho rozkladaciho transformatoru 600 zavitl se jhem, aby ndm
,»pekné* vychazely grafy proudu a napéti v LC rezonan¢nim obvodu.

Nastaveni program ISESWIN pro ISES-USB-IN/OUT:

Kanal ,,A*“: V-metr, +/-5V

Kanal ,,B“: A-metr, +/-5 mA

Kanal ,,C*: vystupni signal odebirame ze svorek (¢erna = zem a ¢ervena = signal v rozmezi
+/- 5V, napt. sinus). Vystupni kandl ,,C** nastavime na Rozmitac¢ (nastaveni hladiny nechame
0 V, amplitudu zvolime 1,5 V, frekvenci 1 zvolime 0 Hz, frekvenci 2 zvolime 500 Hz).

Doba mereni:1 s

Vzorkovani: 10.000 Hz a vice! (doporu¢eno max 50.000 Hz). Pozn.: Pfi pouziti vystupniho
kanalu “C” u ISES-USB-IN/OUT je potieba zvolit vzorkovaci frekvenci 1.000 Hz a vice. Pti
pouziti nizsi frekvence napf. pti implicitnich 100 Hz je signal chybny, zubaty!

Zobrazeni: zobrazujeme Casovy prub¢h v kanalu ,,A“ a ,,B*“. Vystupni kanal ,,C* je sice
zaSkrtnuty (a je na ném nastaven Rozmita¢, ale nezobrazujeme ho.

Pozor, zobrazujeme kanal ,,B*, ve kterém je modul A-metr a nikoliv kanal ,,C.
ISES-USB-IN/OUT zobrazuje synchronné (spravné) pouze vstupni signaly!

Obr. 13: Zapojeni experimentu ,,Rezonan¢ni kiivka v sériovém LC obvodu



Spustime méteni bez opakovani, resp. i s opakovanim.

Namétime nasledujici vysledky, viz vysledky na Obr. 14. Vidime, Ze nastava rezonance
zhruba u 215 Hz (odhadnuto — frekvence 1 je 0 Hz, frekvence 2 je 500 Hz a je to nékde
zhruba u 0,43 s). Specialné si v§imnéte, ze na zacatku, pfed rezonanci, proud predbiha napéti
a na konci rezonan¢ni kiivky napéti piedbiha proud (nutno vyzoomovat). V rezonanci je
napéti a proud ve fazi (ovértit také zoomem).
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Obr. 14: Pribéh napéti a proudu v obvodu sériového rezonanéniho LC obvodu
casové zobrazeni signala
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